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(g) Vorrichtung zum Schleifen von Garnituren 

(St) Vorrichtung zum Schleifen einer auf einem Trager auf- 
gezogenen Garnitur (84) mit mindestens einem Schleif- 
element (22; 222) und einer zur Anstellung des Schleifele- 
ments (22; 222) gegen die Garnitur (84) dienenden Zu- 
stelleinrichtung (76. 78, 82; 278, 279), welche eine wah- 
rend desSchieifvorgangeszur selbsttatigen Nachfuhrung 
des Schleifelementes (22; 222) in einer Andruckrichtung 
dienende Vorspanneinrichtung aufweist, gekennzeichnet 

. durch ein uhabhangig von der Zustelleinrichtung (76, 78, 
82; 278, 279) bedienbares Betatigungselement' (32; 286, 
288, 290), mit dem das Schleifelement (22; 222) in einer 
der Vorspannrichtung der Vorspanneinrichtung entge- 
gengesetzten Richtung von der Garnitur (84) abziehbar 

. ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindting betriffl. eine Vorrichtung zum Schleifen ei- 
ner auf einem Trager aufgezogenen Garnitur nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs. 5 

Schleifvorrichtungen der eingangs angegebenen Art. wer- 
den beispielsweise zum Schleifen von Ganzstahlgarnituren 
auf Karden und Krenipeln nach der Neugarnierung sowie 
zum Nachscharfen abgenutzter Gamituren benutzt. Bei be- 
kannten Schleifvorrichtungen wird dazu beispielsweise ein 10 
Schleifelement in Fonn eines Schleifringes eingesetzt, der 
auf einer sich quer zur Andruckrichtung erstreckenden ge- . 
schlififenen Hohlwelle ntontiert ist. Zur Ausfuhrung des 
Schleifvorgangs wird der Schleifring mit der Hohlwelle in 
Rotation versetzt. Gleichzeitig wird der Schleifring mittels 15 
einer in der Hohlwelle. eingebauten Traversierspindel langs 
der Hohlwelle, d. h. quer zur Andruckrichtung verfahren. 
Der Antrieb kann dabei iiber eine Seilscheibe unter Verwen- ' 
dung eines ansonsten fiir den Kardenantrieb verwendeten 
Motors Oder mit einem separaten Motor erfolgen. Daneben 20 
ist auch eine Schleif vorrichtung bekannt, bei der der 
Schleifring zusammen mit einem zum Drehen des Schleif- 
ringes dienenden Motor iiber Zahnriemenketten oder einen 
Spindelantrieb quer zur Andruckrichtung verfahren wird. 

Bei den bekannten Schleifvorrichtungen erfolgt die 25 
Schleifeiementzustellung und der Andruck des Schleifele- 
mentes gegen die Garnitur mit Spindeln, die an der Schleif- 
vorrichtung oder einem Rahmen der Karde oder Krempel 
angebracht sind. Eine Steigerung des ZustellmaBes hat da- 
bei eine entsprechende Erhohung des Abtrages an den Gar- 30 
niturspitzen zur Folge, Zur Sicherstellung eines zuverlassi- 
gen Schleifvorganges wird dabei die erforderliche kontinu- 
ieriiche Anderung des ZustellmaBes durch Betatigung der 
Spindeln unter visueller Kontrolle der Funkenwurflange be- 
stimmt. Bei legierten Garnituren, die beim Schleifen kein 35 
. Funkenbild zeigen, kann die erforderliche Anderung des Zu- 
stellmaBes iiber eine Kontrolle des Schleifgerausches be- 
stinmit werden. Demnach hangt die Schleif qualitit beim 
Betrieb bekannter Schleifvorrichtungen der eingangs ge- 
nannteri Art stark Vom Konnen und der Erfahf ung des Be- 40 
= dienungspersonals sowie vom Zu stand des Schleifringes ab. 
Ferner erfordem die bekannten Schleifvorrichtungen die 
Ahwesenheit des Bedienungspersonals wahrend des gesam- 
" ten Schleifvorganges. 

Vorrichtungen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
sind aus der DE-PS 5 16 224 bekannt. Bei diesen bekannten 
Vorrichtungen wird zum Schleifen eines Kardenbeschlags 
ein Schleifelement gegen die Vorspannkraft einer Blattfeder 
an den stillstehenden Kardenbelag angelegt, dann der durch 
die Blattfeder auf den Kardenbelag ausgeiibte Druck einge- 
stellt und anschlieBend der Kardenbelag zusammen mit denri 
Schleifelement in Bewegung versetzt, 

Dabei ergibt sich das Problem, daB der Kardenbelag beim 
Anlaufen der ihn Iragenden Trommel aufgrund der zu die- 
sem Zeitpunkt vorliegenden erhohten Haftreibung einer 
starken Belastung ausgesetzt wird, 'welche zu einer Bescha- 
digung einzelner Elerncnte des Kardenbelags fiihren kann. 

AngesichLs dieser Probleme iin Stand der Technik liegt 
dieser Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannte Vor- 
richtung so weiterzubilden, daB eine auf einen Trager aufge- 
zogene Garnitur unter zuverlassiger Venneidung einer Be- 
schadigung derselben mit hoher Genauigkeit geschUlTen 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die ini kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs angegebene Weilerbildung der bekann- 
ten Vorrichlung gelosl.. 

Mit der erfindungsgemaBcn Anordnung kann das Schlei- 
fen mit cincm nicht rotierenden Schleifelement besonders 
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einfach ausgefiihrt werden, indem das Schleifelement in ei- 
nem vorbereitenden Schritt zunachst an die Garnitur ange- 
legt wird, dann gegen die Vorspannkraft der Vorspannein- 
richtung von der Garnitur abgezogen, der Trager in eine 
Urnlaufbewegung versetzt, die Schleif vorrichtung dann in 
Richtung auf die zu bearbeitende Garnitur zugestellt und das 
Schleifelement schlieBlich zur Ausfiihrung des eigentlichen 
Schleifvorganges freigegeben und von der Vorspanneinrich- 
tung gegen die mit dem Trager umlatifende Garnitur ange- 
driickt wird. . 

Der Abtrag der Garnitur kann dabei iiber die Bearbei- 
tungsdauer gesteuert werden. 

Nachstehend werden mehrere Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung, auf die 
hinsichtlich alter in der Beschreibung nicht naher herausge- 
stellten Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird, erlautert 
In der Zeichnung zeigt: 

Fig, 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer er- 
sten Ausfiihrungsform der Schleifvorrichtung, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die 
Schleifvorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine langs der Schnittebene IH-III in Fig. 1 genom- 
mene Schnittansicht der Schleifvorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 4 eine Anordnung zum Anbringen der erfindungsge- 
maBen Schleifvorrichtung an dem Rahmen eines Tambours 
einer Karde. 

Fig. 5 einen Ausschnitt einer der Fig. 1 entsprechenden 
Schnittansicht einer zweiten Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBcn Schleifvorrichtung, 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer drit^ 
ten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Schleifvor- 
richtung und 

Fig. 7 eine langs der Schnittebene IV-IV in Fig. 6 genom- 
mene Schnittansicht der dritten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung. 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Schleifvorrichtung 
weist einen zum Schleifen einer Garnitur dienenden Schleif- 
kopf 10 auf Der Schleifkopf 10 ist auf einem Schlitten 20 
montiert.; der an einem Tragerelement 50 festgelegt und 
langs einer in dem Tragerelement 50 vorgesehenen Fiihrung 
52 in Richtung des Doppelpfeils 2 verfahrbar ist. Dazu ist 
der Schlitten 20 iiber einem Zahnriemen 56 an einen 
' Schneckengetriebemotor 54 gekoppelt. Die Bewegungs- 
richtung des Schlittens 20 kann mittels an Endpunkten der 
45 Fiihrung 52 angeordneten elektronischen Endschaltein 
(nicht dargestellt) umgekehrt werden. Auf diese Weise kann 
der Schleifkopf 10 hin- und hergehend langs einer Garnitur 
traversiert werden. ' ■ 

Der Schleifkopf 10 weist ein mit Schrauben 18 am Schlit- 
50 ten 20 festgelegtes Bodenelement 12 sowie zwei sich etwa 
senkrecht zum Bodenelement 12 erstreckende und mit 
Schrauben 13 bzw. 15 daran festgelegte Wandelemente 14 
und 16 auf. Zwischen den Wandelernenten 14 und 16 ist ein 
aus einem Halter 24 und einem darauf angebrachten quader- 
55 formigen Schleifstein 26 bestehendes Schleifelement 22 an- 
geordnet, Wie besonders deutlich der Fig. 2 zu entnehmen 
ist, erstrecken sich die Wandelemente 14 und 16 im wesent- 
lichen langs der Fuhrung 52 des Tragerelemenles 50 und 
LI berg rei fen die senkrecht. zur Fuhrung 52 verlaufenden Sei- 
60 lendachen des Schleifelemenies 22. Auf diese Weise bilden 
die Wandelemente 14 und 16 eine Fuhrung fur das dazwi- 
schen angeordnete Schleifeleiiient 22. 

Das Schleifelement 22 ist niit einein eine Bohrung 11 des 
Bodenelcmentes 12 durchdringenden und im Halter 24 auf- 
65 genonunenen iJchraubbolzeri 28 in der durch deh Pfeil 31 
bezeichneten Richtung verschiebbar am Bodenelement 12 
. festgelegt. Die dem Schleifelement 22 abgewandte Begren- 
zungsnUche des Bodenelcmentes 12 bildet- einen Anschlag 
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fur den Schraubbolzenkopf 29 des Schraubbolzens 28 und 
begrenzt so die Verschiebung des Schleifelements 22 in der 
durch den Pfeil 31 bezeichneten Richtung. Dadurch kann 
das Schleifelement 22 in seiner RuhesteLlung fixiert werden. 
Zwischen dern Bodenelernent 12 und dem ?Ialter 24 des 
Schleifelemenr.es 22 ist eine einerseits an der dem Schleif- 
felement 22 zugewandten Begrenzungsflache des Bodenele- 
mentes 12 und andererseits an der dem Bodenelernent 12 zu- 
gewandten Begrenzungsflache des Halters 24 anliegende 
Vorspanneinrichtung in Form einer Schraubenfeder 30 ari- 
geordnet. Mit dieser Vorspanneinrichtung wird das Schleif- 
element 22 in der durch den Pfeil 31 bezeichneten Richtung 
vorgespannt. Auf diese Weise kann def Schleifstein 26 wah- 
rend einer traversierenden Bewegung des Schleifkopfes 10 
gleichmaBig gegen eine Garnitur (nicht dargestellt) ange- 
driickt und wahrend des Schleifvorgangs in der durch den 
Pfeil 31 bezeichneten Richtung nachgefiihrt werden. Die 
Nachfiihrung des Schleifelementes 22 und damit der Abtrag 
an den Gamiturspitzen wird durch die Anzahl der Traversie- 
rungen des Schleifelementes 22 iiber die Garnitur bestimmt. 

Vor Beginn des Schleifvorgangs kann das Schleifelement 
22 mit eineni aus einem ersten Hebel 34, einem zweiten Re- 
bel 36 und einem den zweiten Hebel 36 mit dem Schraub- 
bolzen 28 verbindenden Ubertragungselement 33 bestehen- 
den Betatigungselement 32 gegen die Vorspannkraft der 
Schraubenfeder 30 von der Garnitur abgezogen werden. Die 
maximale Abziehstrecke wird dabei von einem ein Lang- 
loch 37 im'zweiten Rebel 36 durchdringenden und im 
Wandelement 16 aufgenommenen Schraubbolzen 38 be- 
grenzt. Dieser Schraubbolzen 38 kann auch, gegebenenfalls 
zusammenwirkend mit dem Bodenelement 12, als Anschlag 
fiir die Fixierung des Schleifelementes 22 in der Ruhestel- 
lungverwendet werden. 

In Fig. 4 ist eine Anordnung zum Festlegen der in den 
Fig, 1 bis 3 dargestellten Schleifvorrichtung am Rahmen 60 
des Tambours einer Karde dargestellt. Die Anordnung weist 
eine mit Schrauben 72 am Rahmen 60 festgelegte Ralterung 
70 auf. An der Ralterung 70 sind Winkelprofile 74 befestigt, 
an denen Schlittenbetten 76 festgelegt sind. In den Schlitten- 
betten 76 sind mit Fliigelmuttern 80 am Trager 50 befestigte 40 
Tragerschlitten 78 aufgenommen. Mit den Schlittenbetten 
76 und den Tragerschlitten 78 zugeqrdneten Verstellmecha- 
nismen 82 kann der Trager 50 und damit auch das Schleif- 
element 22 in Richtung auf die Garnitur 84 des Tambours 
zugestellt werden. 45 

Zum Schleifen der Garnitur 84 wird die Ralterung 70 zu- 
sammen mit dem Tragerelement 50 und dem Schleifkopf 10 
bei s tills tehendern Tambour an den Rahmen 60 montiert. 
Danach wird das Tragerelement 50 durch Betatigung der 
Verstellmechanismen 82 mit den in den Schlittenbetten 76 50 
aufgenommenen Schlitten 78 beidseits des Rahmens 60 zu- 
gestellt bis der Schleifstein 76 die Garnitur 84 beriihrt. Dann 
wird der Schleifstein 26 mit dem Betatigungselement 32 
von der Garnitur abgezogen. AnschlieRend kann der Tam- 
bour auf seine Produktionsdrehzahl gebracht werden und 55 
das Tragerelement. 50 bzw. der Schleifkopf 10 je nach ge- 
wunschter SchleiftntensiLat um weitere 0,5 bis 1 mm in 
Richtung auf die Garnitur 84 zugestellt werden. Nach Aus- 
losung des Schlitlengetriebeniotors 54, d. h. nach Beginn 
der Traversierung des Schleiflcopfs 10 in den durch den 60 
Doppelpfeil 2 bezeichneten Richtungen kann dann der 
Schleifvorgang durch Losen des Betatigungs mechanism us 
32 begonnen werden. 

Unter der Wirkung der Vorspannkraft der Feder 30 wird 
der Schlei fstein 26 wahrend des Schleifvorganges gleichma- 65 
Big in Richtung des Pfeils 31 gegen die Garnitur 84 ge- 
druckt, bis die gewunschte Schleifintensitaterreichfist. Zum 
Erhalt des gewCinschicn Garniturabtrags iraversiert der 
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Schleifkopf 2 bis zehnmal iiber die Garnitur 84. Zum An- 
passen der Schleifintensitat konnen je nach Gamiturtyp Vor- 
spanneinrichtungen mit unterschiedlichen Vorspannkraften 
eingesetzt werden. Dazu kann beispiels weise ein Austausch 
5 der Schraubenfeder 30 vorgenommen werden. 

Die in Fig. 5 dargestellte zweite Ausfuhrungsformi der Er- 
findung ahnelt der anhand der Fig. 1 bis 4 erlauterten ersten 
Ausfuhrungsform. Daher werden in Fig. 5 fiir die Teile; die 
den in den Fig. 1 bis 4 angegebenen Teilen entsprechen, die- 
10 selben Bezugszeichen verwendet. Bei der in Fig. 5 darge- 
stellten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Schleifele- 
ment 22, anders als bei der ersten Ausfuhrungsform, mit ei- 
nem Kugelgelenkbolzen 28a am Bodenelement 12 des 
Schleiflcopfs 10 festgelegt. Dazu durchdringt der Kugelge.- 
15 lenkbolzen 28a die Bohrung 11 des Bodenelements 12, wo- 
bei die dem Schleifelement 22 abgewandte Begrenzungsfla- 
che des Bodenelemerites 12 einen Anschlag fiir den Kugel- 
gelehkbolzenkopf 29a des Kugelgelenkbolzens 28a bildet, 
und so die Verschiebung des Schleifelementes 22 in der 
20 durch den Pfeil 31 bezeichneten Richtung begrenzt. 

An dem dem Kugelgelenkbolzenkopf 29a entgegenge- 
setzten Ende des Kugelgelenkbolzens 28a ist eine Kugel 
128 vorgesehen, die in einer komplementar dazu ausgebil- 
deten Ausnehmung 124 des Halters 24 aufgenommen ist. 
25 Als Vorspanneinrichtung wird auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form eine einerseits an der dem Schleifelement 22 zuge- 
wandten Begrenzungsflache des Bodenelements 12 und an- 
dererseits an der dem Bodenelement 12 zugewandten Be- 
grenzungsflache des Halters 24 anliegende Schraubenfeder 
30 30 benutzt. Durch die mit der Kugel 128 und der dazu kom- 
plementaren Ausnehmung 124 hergestellte Festlegung des 
Schleifelementes 22 am Kugelgelenkbolzen 28a wird dem 
Schleifelement. 22 eine durch die Doppelpfeile 131 ange- 
deutete Drehbewegung ermoglicht. Mit dieser Drehbewe- 
35 gung konnen langs des Traversierweges des Schleifkopfs 10 
auftretende Garni turunebenheiten ausgeglichen werden. 

Die in den Fig. 6 und 7 dargestellte diitte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung weist drei langs der Drehachse 250 eines 
Tambours einer Karde nebeneinander angeordnete Schleif- 
elemente 222 auf. Jedes der Schleifelemente 222 ist mit ei- 
nem den Boden 212 eines Tragerelementes 210 durchdrin- 
genden Kugelgelenkbolzen" 228 gelenkig an das Tragerele- 
ment 210 gekoppelt, Jedem der Schleifelemente 222' ist eine 
zur Vorspannung des entsprechenden Schleifelementes 222 
in der durch den Pfeil 231 bezeichneten Richtung dienende 
Schraubenfeder 230 zugeordnet. Die Schraubenfedem 230 
liegen einerseits an der dem entsprechenden Schleifelement 
222 zugewandten Begrenzungsflacfe des Bodens 212 und 
andererseits an der dem Boden 212 zugewandten Begren- 
zungsflache des entsprechenden Schleifelementes 222 an. 

Zur Bearbeitung der auf den Tambour aufgezogenen Gar- 
nitur sind die Schleifelemente 222 zusammen mit dem Tra- 
gerelement 210 langs der Drehachse 250 des Tambours hin 
und her gehend traversierbax, wie durch den Doppelpfeil 
202 angedeulet. Dazu isl. an einem Ende des Tragerelemen- 
tes 210 ein sich im wesentlichen senkrecht zur Drehachse 
250 des Tambours erstreckendes Langloch 214 gebildet, in 
dem eine Exzenterscheibe 256 aufgenommen ist. Die Ex- 
zenterscheibe 256 ist. exzentrisch an einer Abtriebswelle 258 
eines Getriebemolors 254 befestigt. Auf diese Weise kann 
durch Drehen der Exzeni.crscheibe 256 mit dem Getriebe- 
niotor 254 die durch den Doppelpfeil 202 angedeutete Tra- 
versierbewegung des Tragerelementes 210 und damit auch 
der Schleifelemente 222 bewirkt. werden. 

Das Tragerelement 210 ist zusammen mit den Schleifele- 
inenten 222 an beidseits des Tambours angeordneten und am 
Kardenrahmen montierten Zustellschlitten 278 festgelegt. 
Durch Betatigung von den Zustcllschlitten 278 zugeordne- 
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ten Randelschrauben 279 kann das Tragerelement 210 und 
damit. auch die Schleifelemente 222 in Richtung auf die Gar- 
nitur des Tambours zugestellt und davon abgezogen werden, 
wie durch die Doppelpfeile 280 angedeutet. 

Das Tragerelement 210 ist beziiglich der Zust.ellschlit.ten 5 
278 in den durch den Doppelpfeil 280 angedeuteten Rich- 
tungen verschiebbar, so da3 es unabhangig von einer Bet.ati- 
gung der Randelschrauben 279 von der zu schleifehden Gar- 
nitur abgehoben werden kann. Dazu sind am Boden 212 des . . 
Tragerelementes 210 beidseits des Tamboura mit Einbuch- 10 
tungen 282 versehene Abziehblocke 284 vorgesehen. In den 
Abziehblocken 284 sind sich etwa senkxecht zur Drehachse 
250 und etwa senkxecht. zur Langsachse des Langlochs 214 
erstreckende Einbuch tungen 282 ausgebildet, in denen ex- 
zentrisch an einer sich parallel zur Drehachse 250 erstrek- 15 
kenden Exzenterwelle 288 befestigte Exzenterscheiben 286 
aufgenommen sind. Ein Hebel 290 ist drehfest an einem 
Ende der Exzenterwelle 288 montiert. Wenn die Exzenter- 
scheiben 286 mit der Exzenterwelle 288 in der durch den 
Pfeil 292 angedeuteten Richtung aus der in den Fig. 6 und 7 20 
dargestellten Stellung gedreht werden, wird das Tragerele- 
ment 212 und damit auch die Schleifelemente 222 in der 
durch den Pfeil 294 angedeuteten Richtung von der Gamitur 
des Tamboiirs abgehoben. Auf diese Weise konnen samtli- 
che Schleifelemente 222 durch einfache Drehung der Ex- 25 
zenterwelle 288 gleichzeitig von der Tambourgarnitur abge- 
zogen werden. Damit wird eine der bef-eits fur die erste Aus- 
fuhrungsform der Erfindung erlauterten Wirkungsweise 
ahnliche Wirkungsweise der Schleifvorrichtung ermoglicht, 
bei der die Schleifelemente 222 zunachst durch Betatigung 30 
der Randelschrauben 279 zugestellt werden bis sie die Gar- ' 
nitur des Tambours beriihren, dann durch Drehen derExzen- - 
terwelle 288 mit dem Hebel 290 von der Gamitur abgezogen 
werden, wonach der Tambour auf seine Produktionsdreh- 
zahl gebracht wird und das Tragerelement bzw. der Schleif- 35 
kopf je nach gewiinschter Schleifintensitat um weitere 0,5 
bis 1 mm in Richtung auf die Gamitur zugestellt werden, 
worauf s.chlieBlich der Schleifbetxieb durch Auslosen des 
Getriebernotors 254 und Losen des Hebels 290 aufgenom- 
men wird. 40 

Durch Verwendung mehrerer langs der Drehachse 250 
des Tambours nebeneinander angeordneter Schleifelemente 

. 222 kann die Gamitur des Tambours mit einem Traversier- 
weg von nur etwa 10 mm vollstandig geschliffe^n. werden. 

. Dazu konnen anstelle der in Fig. 6 dargestellten drei Schleif- 45 
elemente 222 etwa 20 Schleifelemente langs der Drehachse 
250 des Tambours vorgesehen sein. 

Paten tanspruche ' 
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Vorrichtung zum Schleif en einer auf einem Trager auf- 
gezogenen Gamitur (84) mit mindestens einem 
Schleifelement (22; 222) und einer zur Anstellung des 
Schleifelements (22; 222) gegen die Gamitur (84) die- 
nenden Zuslelleinrichtung (76, 78, 82; 278, 279), wel- 55 
che eine wahrend des Schleifvorganges zur selbsttati- 
gen Nachfiihrung des Schleifelementes (22; 222) in ei- 
ner Andruckrichtung dienende Vorspanneinrichtung 
aufw.eist, gekennzcichnct durch ein unabhangig von 
der Zustelleinrichtung (76, 78, 82; 278, 279) bedienba- 60 
res Betiitigungselenient (32; 286, 288, 290), mit dern 
das Schleifelement (22; 222) in einer der Vb rsp an n rich- 
lung der Vorspanneinrichtung ent.gegengesetzten Rich- 
tung von der Gamitur (84) abziehbar ist. 
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